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Otazky pro povinny predmét: Obecna informatika
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Popiste metodu Monte Carlo. Vysvétlete obvyklé zpusoby modelovani a generovani rovnomérné roz-
délenych pseudonahodnych ¢isel.

. Popiste metodu Monte Carlo. Vysvétlete zptsoby testovani kvality generatoru pseudonahodnych

¢isel. Popiste vlastnosti generatori a porovnejte je.

Popiste metodu Monte Carlo. Popiste obecné principy generovani obecné rozdélenych nédhodnych
¢isel. Vyberte si dvé rozdéleni a popiste zptsoby jejich generovani.

Popiste principy modelovani transportu ¢astic metodou Monte Carlo.

Popiste principy modelovani modelovani systémi hromadné obsluhy metodou Monte Carlo.
Fuzzy logika: definujte svaz s negaci a diskutujte vlastnosti operéatoru.

Fuzzy logika: definujte reziduovany svaz a diskutujte vlastnosti operatori.

Teorie generatoru: vysvétlete pojmy nilpotentni, idempotentni a striktni t-norma a uvedte zpusoby,
jak generovat operatory reziduovaného svazu.

Aplikace fuzzy mnozin: vysvétlete pojmy fuzzy mnozina, alfa fez, fuzzifikace a defuzzifikace.

Topologie umélych neuronovych siti: s vyuzitim teorie grafi definujte topologii neuronové sité a po-
piste MIN-MAX, MLP a RBF sité.

Definujte umély neuron a popiste rtizné modely chovani umeélého neuronu s vyuzitim skalarniho
sou¢inu nebo vzdalenosti.
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Otéazky pro volitelny predmét: Analyza tloh v informatice
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Popiste strukturni navrhové vzory (adaptér, fasada, dekorator, proxy) a jejich uziti.

Popiste vytvareci navrhové vzory (jedinacek, prototyp, abstraktni tovarna, stavitel) a jejich uziti.
Popiste navrhové vzory chovéni (iterator, prostfednik, pozorovatel) a jejich uziti.

Popiste principy agilnich technik vyvoje softwaru (extrémni programovani, testy fizeny vyvoj).
Charakterizujte modelovaci jazyk UML a podrobnéji popiste diagram uziti, diagram aktivit a diagram
trid.

Charakterizujte modelovaci jazyk UML a podrobnéji popiste diagram objekti, diagram nasazeni
a sekvencni diagram.

. Dekompozice rela¢nich DBS: definujte pojmy databazova tabulka (relace), atribut, kli¢ a funkéni

zavislost. Poté definujte normélni formy tabulek — pfedevsim ty, které jsou zalozené na funkcnich
zéavislostech. Uved'te vyhody a nevyhody normalizace (rela¢niho) databazového schématu.

. Dekompozice rela¢nich DBS: definujte vztah mezi dvéma tabulkami (relacemi) a jeho kardinalitu

a parcialitu. Uvedte, jak se vztah realizuje v jazyce SQL a jaké kontroly provadi systém Fizeni baze
dat v pripadé, ze dojde k manipulaci s daty v nékteré tabulce.

. Konceptuélni model databéaze: definujte pojmy entita, atribut, popisny typ, vztah. Popiste principy

tvorby ERA modelu a k ¢emu jej vyuzivame. Uved'te integritni omezeni, které se tykaji: a) dat (véetné
kli¢i), b) jedné entity a c¢) vztahu. Zminte identifikaéni vztah, slaby entitni typ a ISA hierarchii.

Jazyk SQL — dotazy: napiSte obecnou syntaxi piikazu SELECT a popiste jeho ¢asti: a) zdroj dat
(véetné pripadu, kdy jsou data z vicero tabulek), b) moZznosti omezeni po¢tu zaznamu — restrikce,
c) agregaci zaznamil (a s ni souvisejici omezeni pro projekei), d) restrikei agregovanych zaznam,
e) projekci a f) moznosti fazeni vysledku.

Jazyk SQL — pohledy: napiste obecnou syntaxi piikazu pro vytvoreni pohledu (VIEW) a pii popisu
jednotlivych ¢asti prikazu se zaméfte na operace rela¢ni algebry, které se pifi vytvareni pohledu
uplatiiuji. Uvedte vyhody vytvareni pohledu, pfipadné mozZnosti jejich pouziti.

Jazyk SQL: uvedte piikazy jazyka pro definici dat (vytvafeni/zména/odstranéni objektu) — zaméite
se tyto objekty: rela¢ni tabulka, pohled, index. Popiste, jaké kontroly integritnich omezeni lze pri
vytvareni téchto objektt vyzadovat (nastavit). Diskutujte rozdil mezi pohledem a ulozenou procedu-
rou.

Jazyk SQL — optimalizace dotazii: nakreslete/popiste schéma zpracovani dotazu systémem Fizeni
baze dat, vysvétlete zakladni pojmy (plan vyhodnoceni dotazu, cena planu), uved'te algoritmy pou-

zivané pro nejbéznéjsi operace relacni algebry (zejména JOIN). Diskutujte, jak muZe uzivatel prispét
k urychleni dotazu.
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Otéazky pro volitelny predmét: Optimalizace a klasifikace

1.

10.

Optimaliza¢ni heuristiky: definujte realnou, celociselnou a bindrni optimalizacni tlohu, zdivodnéte
heuristicky pristup a popiste kritéria tispéSnosti optimalizacnich heuristik.

Jednobodové optimalizacni heuristiky: vysvétlete pojem mutace a perturbace, uvedte priklady jejich
realizace a vyuziti v metodéach ndhodného sestupu, simulovaného zihani a FSA.

. Heuristiky zalozené na populaci: vysvétlete pojmy jedinec, populace, selekce a kiizeni. Popiste heu-

ristiku CRS, MCRS, diferencialni evoluce nebo harmony search.

. Biologicky motivované heuristiky: vysvétlete princip genetické optimalizace a pfislusné operatory

potfebné pro celociselnou optimalizaci. Nasledné porovnejte s jinou biologicky motivovanou heuris-
tikou.

. Konverze tloh na optimaliza¢ni tlohy: vysvétlete pojmy konvexni optimaliza¢ni tloha a penalizacni

funkce. Popiste zpiisob feSeni soustav rovnic a nerovnic s vyuzitim optimalizace.

. Definujte tlohu o pokryti, jeji maticovou reprezentaci, uvedte nevyhody chamtivého pristupu a

formulujte Chvatalovu vétu.

. Rozpoznavani vzori: definujte zakladni pojmy (vzor, mnozina vzoru, tiida, klasifikator). Diskutujte

kvalitu klasifikace a jeji ur¢eni pomoci metod kiizové validace.

. Klasifikace v metrickém prostoru: s vyuzitim Minkowského, Hammingovy a Levensteinovy metriky

popiste metody nejblizsiho souseda, k-NN a DBSCAN.

. Definujte vicerozmérné normaélni rozdéleni a nasledné popiste LDA, QDA a klasifikaci pomoci Par-

zenova odhadu hustoty.

Klasifikace linearné separabilnich dat: vysvétlete pojem linearni separability vzori, nasledné popiste
metodu max margin a diskutujte problematiku prokleti dimenzionality.
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Otéazky pro volitelny predmét: Metody pocitacové fyziky
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Programovaci jazyky pro védecké poc¢itani: kompilované a interpretované jazyky, nastroje pro preklad,
ladéni a detekci chyb.

. Aplikace metod umeélé inteligence v prirodnich védéach: neuronové sité, strojové uceni, genetické

algoritmy, expertni systémy.

Chaotické mapy, atraktor, bifurkace, bifurka¢ni diagram, chaotické ODR, Lyapunoviv koeficient,
Shanonova entropie, aplikace chaosu.

Zakladni algoritmus klasické molekulédrni dynamiky, parové interakéni potencialy a metody integrace
pohybovych rovnic ¢astic.

Zékladni algoritmus casticové metody Particle in Cell, porovnani naro¢nosti s klasickou molekularni
dynamikou, stabilita metody z hlediska velikosti ¢asového kroku, interpolace veli¢in na vypocetni sit.

Metoda kone¢nych diferenci: konecné diference, diferen¢ni schémata, explicitni/implicitni schémata.
Metoda konecnych objemii: integralni tvar rovnic, integralni primeéry, metody pro integraci.
Metoda konecénych prvki: aproximace feseni, vlastnosti bazickych funkei, aplikace na vybranou PDR.

Pocitacova dynamika stlacitelnych tekutin: zakony zachovéni, Eulerovy rovnice, Eulerovské nume-
rické metody.

Lagrangeovské hydrodynamické metody na pohyblivé vypocetni siti: staggered a cell-centered dis-
kretizace, kompatibilni schéma.

ALE metody pro hydrodynamiku: vyhlazovani siti, konzervativni interpolace, rekonstrukce funkeci,
integrace pomoci priniki a posunutych oblasti.

Zakladni modely fyzikalnich jevi v hydrodynamickych koédech: modely absorpce, vedeni tepla, sta-
vové rovnice.
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Otéazky pro volitelny predmét: Paralelni algoritmy a architektury
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Pamétovy subsystém: statické a dynamické paméti, typy dynamickych paméti, vyrovnavaci paméti,
sekven¢ni a nahodny pristup do paméti, optimalizace pristupu do paméti z pohledu programatora.
Sekvenc¢ni architektury a vektorizace: zpracovani instrukci procesorem, pipelining, zpracovani in-

strukci mimo poradi, predvidani podminek, vektorova rozsifeni procesoru, optimalizace zpracovani
kédu procesorem z pohledu programatora.

. Architektury se sdilenou paméti: cache-coherence problem, sdilené proménné, programovani archi-

tektur se sdilenou paméti.

. Architektury s distribuovanou paméti: komunikace v architekturach s distribuovanou paméti, komu-

nika¢ni operace, programovani architektur s distribuovanou paméti.

. GPU a CUDA: popis architektury GPU, spojeni s CPU a s globéalni paméti, programovani GPU

pomoci nastroje CUDA, algoritmy vhodné pro béh na GPU.

. Paralelni redukce a prefix-sum: popis algoritmu paralelni redukce, analyza efektivity, nakladové op-

timalni paralelni redukce, prefix-sum a nékladové optimalni prefix-sum, segmentovany prefix-sum.

. Paralelizace tadicich algoritmii: paralelni quicksort pro architektury se sdilenou a distribuovanou

paméti, analyza efektivity paralelniho quicksortu.

. Paralelizace tadicich algoritmti: MSD a LSD varianty radixsortu, paralelizace na architekturach se

sdilenou a distribuovanou paméti.

. Paralelizace tadicich algoritmii: bitonic sort.
10.

Paralelni algoritmy v linearni algebte: Cannontiv algoritmus pro nasobeni matic na architekturach
s distribuovanou paméti, paralelni Gaussova elimina¢ni metoda.

Paralelni algoritmy v linearni algebte: paralelni algoritmus pro feSeni linearnich soustav s tridiago-
nalni matici soustavy.

Paralelizace grafovych algoritmii: paralelni algoritmus pro prochézeni grafu do sitky a vypocet nej-
kratsi cesty z jednoho zdroje.



