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Otéazky pro volitelny predmét: Metody pocitacové fyziky
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Programovaci jazyky pro védecké poc¢itani: kompilované a interpretované jazyky, nastroje pro preklad,
ladéni a detekci chyb.

. Aplikace metod umeélé inteligence v prirodnich védéach: neuronové sité, strojové uceni, genetické

algoritmy, expertni systémy.

Chaotické mapy, atraktor, bifurkace, bifurka¢ni diagram, chaotické ODR, Lyapunoviv koeficient,
Shanonova entropie, aplikace chaosu.

Zakladni algoritmus klasické molekulédrni dynamiky, parové interakéni potencialy a metody integrace
pohybovych rovnic ¢astic.

Zékladni algoritmus casticové metody Particle in Cell, porovnani naro¢nosti s klasickou molekularni
dynamikou, stabilita metody z hlediska velikosti ¢asového kroku, interpolace veli¢in na vypocetni sit.

Metoda kone¢nych diferenci: konecné diference, diferen¢ni schémata, explicitni/implicitni schémata.
Metoda konecnych objemii: integralni tvar rovnic, integralni primeéry, metody pro integraci.
Metoda konecénych prvki: aproximace feseni, vlastnosti bazickych funkei, aplikace na vybranou PDR.

Pocitacova dynamika stlacitelnych tekutin: zakony zachovéni, Eulerovy rovnice, Eulerovské nume-
rické metody.

Lagrangeovské hydrodynamické metody na pohyblivé vypocetni siti: staggered a cell-centered dis-
kretizace, kompatibilni schéma.

ALE metody pro hydrodynamiku: vyhlazovani siti, konzervativni interpolace, rekonstrukce funkeci,
integrace pomoci priniki a posunutych oblasti.

Zakladni modely fyzikalnich jevi v hydrodynamickych koédech: modely absorpce, vedeni tepla, sta-
vové rovnice.



