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Otazky pro povinny predmét: Informatika

1.

S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sprava paméti v operacnim systému: jak se déli pamét pridélena procesu, ochrana paméti, stranko-
vani.

. Spréava procesu v opera¢nim systému: co je proces, kooperativni a preemptivni multitasking, scheduler

(planova¢), komunikace procestt v opera¢nim systému.

Sprava soubort v operac¢nim systému: souborovy systém, pristupova opravnéni, rozdéleni soubori
do kategorii, opravnéni riznym operacim se soubory.

Principy objektové orientovaného programovani: tfida, instance (objekt). Zapouzdieni, dédéni, po-
lymorfismus. Dédéni implementace, dédéni rozhrani. Vicendsobné dédéni.

Metody vnitintho tiidéni, jejich slozitost a vyuziti.

Metody vnéjsiho tfidéni a jejich slozitost.

Neporovnéavaci metody tiidéni (prihradkové, lexikografické a podle zakladu).
Metody pro vyhledéavani a jejich slozitost.

Dynamické datové struktury: seznam, hesova tabulka. Jejich principy. Algoritmy pro zékladni ope-
race.

Dynamické datové struktury: strom, vyvazované stromy. Jejich principy. Algoritmy pro zékladni
operace.

Definice grafického uzivatelského rozhrani a principy jeho fungovani. Zpravy, udélosti, podproces
(vlakno) pro zpracovani udélosti.

Definice grafického uzivatelského rozhrani. Obvykla struktura knihovny pro navrh uzivatelského roz-
hrani.

Charakteristika jazykt C-++ a Java: zakladni rozdily mezi témito jazyky. Prostfedi, pro kteréa jsou
urc¢eny, porovnani objektového modelu v téchto jazycich, rozdily v implementaci parametrickych
datovych typu (8ablon).

Linearni kody: definice a vlastnosti linearniho kédu, definice a vlastnosti generujici a kontrolni matice.
Koédovani informacnich znaki. Systematicky kod. Objevovani a opravovani chybovych slov. Metody
standardniho dekodovani.

Cyklické kody: definice a vlastnosti cyklického kodu, definice a vlastnosti generujictho a kontrolniho
polynomu. Kédovani informaé¢nich znakt. Systematické kodovani informac¢nich znakt. Dekddovani s
vyuzitim polynomialnich syndrom.



Otazky k SZZ, bakalarské studium AIPV 2

Otéazky pro volitelny predmét: Optimalizace

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Optimalizacni tlohy na grafech — minimalni kostra grafu: charakteristika (minimélni) kostry grafu,
strom. Dva algoritmy na nalezeni minimélni kostry, porovnéani jejich ptistupti. Priklady hledani
optimélniho spojeni z praxe.

. Optimaliza¢ni alohy na grafech — nejkratsi cesta: zakladni myslenka hledani nejkratsi cesty v (sito-

vém) grafu a jeji uskali (zacykleni). Dva algoritmy na hledani nejkratsi cesty mezi vybranou dvojici
uzli, algoritmus na hledani nejkratsi cesty mezi vSemi dvojicemi uzld, predpoklady jejich uziti.
Optiméalni toky v siti: princip toku v grafu (siti), (ne)nasycena hrana/cesta, tokové podminky, fez
sité a jeho kapacita. Zakladni véta o tocich, jeji dopad na hledani toku. Vyuziti tloh v praxi.

. Maximalni/miniméalni tok v siti: matematicky model maximalizujici/minimalizujici tok (interpretace

v8ech veli¢in, proménnych, omezeni, acelové funkce). Principialni rozdilnosti modelt/aloh. Algorit-
mus pro nalezeni maximéalniho toku pro plochy a zobecnény graf, algoritmus pro nalezeni minimalniho
toku. Vyuziti modeli v praxi.

. Rizeni projekti: formulace problému, pojem sitového grafu. Principy metody CPM, definice kritické

cesty. Casové rezervy.

. Rizent projekti: formulace problému, pojem sitového grafu. Stochasticky pristup metody PERT.

Vypocty pravdépodobnosti.

. Modely hromadné obsluhy: zakladni myslenka, grafické zobrazeni systému, diilezité informace o sys-

tému, zékladni charakteristiky, Kendallova klasifikace. Priklady systémii hromadné obsluhy z praxe.

. Exponencialni model jednoduché obsluhy: zékladni mySlenka, predpoklady, matice pravdépodob-

nosti prechodu, podminka stabilizace, limitni pravdépodobnosti. Zakladni charakteristiky systému.
Rozsiteni na model M/M /c a jeho vyuziti.

. Formulace ulohy linearniho programovani [LP|, piiklady tloh LP, vlastnosti uloh LP — mnozina

pripustnych feseni, zakladni véta LP.

Formulace tilohy linedrniho programovani [LP], formulace dualni tlohy, vztah mezi primarni a dualni
tlohou, zakladni véty o dualité, aplikace duality (stinové ceny).

Vyuziti teorie linearniho programovani |[LP|. Grafické feseni ve 2D, geometricka interpretace ulohy
LP.

Vyuziti teorie linedrniho programovani. Princip a vlastnosti jednofazové simplexové metody. Princip
dvoufazové metody.

Formulace tlohy dopravniho problému jako tlohy linedrniho programovani. Jeji vlastnosti. Resent
pomoci metody MODI.

Aplikace linedrniho programovéani v teorii her: definice hry s nulovym sou¢tem. Vyuziti linedrniho
programovani pro jeji feSeni. Vztah s dualitou.

Vicekriteridlni hodnoceni variant: charakterizace problematiky, role vah jednotlivych kritérii a jejich
vypocet. Obecné charakterizace metod feseni (metody: WSA, TOPSIS, ELECTRE, AHP).

Vicekriteridlni hodnoceni variant: popis tlohy, kriterialni matice, (ne)dominované varianta, idealni
a bazalni varianta, kompromisni varianta. Normalizace vstupnich dat. Kvantifikace dulezitosti kritérii
ve formé vah, jejich urcéeni pomoci ¢ty metod. Piiklady vicekriteridlnitho hodnoceni z praxe.

Vicekriteriadlni vyhodnocovaci principy/metody: maximalizace uzitku (metody WSA a AHP, jejich
algoritmus, predpoklad uziti), minimalizace vzdalenosti od idealni varianty (metoda TOPSIS a jeji
algoritmus).
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Otéazky pro volitelny predmét: Zakladni metody pocitacové fyziky

. Popis posuvného a otacivého pohybu, Newtonovy pohybové zakony, zdkon zachovani hybnosti.
. Tekutiny v klidu, Archiméduv zékon, teplota a teplo, prvni zékon termodynamiky.

. Elektrické a magnetické pole, Gaussuv zakon elektrostatiky, elektromagneticka indukce, Ampérav-

Maxwelliv zakon, Maxwellovy rovnice.

. Pfimé metody FeSeni soustav linearnich algebraickych rovnic (Gaussova elimina¢ni metoda, LU fak-

torizace) a jejich vlastnosti.

. Itera¢ni metody Feseni soustav linearnich algebraickych rovnic (Jacobiho metoda, Gaussova-Seidelova

metoda, metoda SOR) a jejich vlastnosti.

. Numerické feSeni nelinedrnich algebraickych rovnic: metoda bisekce, metoda regula falsi, Newtonova

metoda. Popis a vlastnosti uvedenych metod.

. Numerické metody pro hledéni kofeni polynomu (Newtonova-Hornerova metoda, Bernoulliho me-

toda) a odhad polohy kofenti polynomu.

. Metody pro numerické teseni Cauchyho tlohy: Eulerova metoda a jeji varianty, princip Rungeho-

Kuttovych metod.

. Metoda konec¢nych diferenci: kone¢né diference, diferen¢ni schémata, explicitni/implicitni schémata.
10.
11.
12.
13.

Metoda kone¢nych objemii: integralni tvar PDR, integralni pruméry, metody pro integraci.
Logisticka mapa, atraktor, bifurkace, chaotické ODR, Lyapunoviv koeficient, aplikace chaosu.
Neuronové sité, strojové uceni, expertni systémy, genetické algoritmy, aplikace.

Pocitacova dynamika stlacitelnych tekutin: Eulerovy rovnice, typy viln, stavova rovnice.
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Otéazky pro volitelny predmét: Pravdépodobnost a statistika

Pravdépodobnost a statistika — otazky

1.
2.

10.
11.
12.

13.

Definujte nahodny jev a uvedte rizné definice pravdépodobnosti.

Definujte pravdépodobnost nezavislych jevi a podminénou pravdépodobnost.

. Definujte diskrétni nahodnou veli¢inu a uved'te priklady rozdéleni a jejich charakteristiky.
. Definujte spojitou nahodnou veli¢inu a uvedte priklady rozdéleni a jejich charakteristiky.

. Definujte hustotu pravdépodobnosti a distribu¢ni funkci spojité nahodné veli¢iny a popiste jejich

vzajemny vztah.

. Definujte ndhodny vybér ze statistického souboru a uvedte piiklady vybérovych charakteristik.
. Definujte bodovy odhad parametru ndhodného rozdéleni a uvedte jeho vlastnosti.
. Popiste princip metody momenti a uvedte priklad vyuziti.

. Popiste princip metody maximélni vérohodnosti a uvedte priklady vyuziti.

Zakony velkych ¢isel a jejich vlastnosti.
Centralni limitni véty a jejich vyuziti pro aproximace rozdéleni.
Testovani statistickych hypotéz, hypotéza, alternativa, testovaci kritérium, kriticka oblast.

Metoda nejmensich ¢tverci a jeji vztah k metodé maximalni vérohodnosti.
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Otéazky pro volitelny predmét: Pocéitacova grafika
1. Princip vidéni a vnimani barev:

(a) stavba lidského oka a ditvod vniméani trojrozmérné barevné informace,

(b) klasifikace barev, prostor barev XYZ,

(c) prostor barev RGB, barevny gamut,

(d) prostory barev CMYK, HSV, HSL,

(e) vypocet jasu z RGB, prostory barev YCbCr, YUV, YIQ (pouze princip transformace z RGB)
a jejich vyuziti.

2. Zobrazovaci zafizeni a reprezentace barevné informace:

(a) pixel a subpixel,
(b) technologie zobrazovacich zafizeni (CRT, LCD, OLED atd.), jejich vlastnosti,

(¢) prevod obrazu z poéitace na zobrazovaci zafizeni: grafické adaptéry a jejich funkee.
3. Rastrové algoritmy:

(a) Bresenhamuv algoritmus rasterizace tsecky, rasterizace kruznice a elipsy,
(b) ofezavani polygont (Hodgman-Sutherlandiv algoritmus),
(¢) vyplhovani utvarii a polygont,

)

(d) metody antialiasingu pfi rasterizaci a vyplhovani.
4. Transformace rastrového obrazu:

dopredné a zpétné mapovani,

typy interpolace,

(c) plosné a bodové vzorkovani, vazené plosné vzorkovani
) zvétSeni a zmenSeni obrazu, rotace obrazu, aliasing a jeho potlaceni,

obecné transformace obrazu (warping — libovolny algoritmus).
5. Vypocetni geometrie — datové struktury a jednoduché algoritmy:

(a) algoritmy pro nalezeni konvexniho obalu mnoziny bodi,

(b) robustnost a slozitost téchto algoritmi,

(c) dalsi problémy vypocetni geometrie a vhodné datové struktury (BSP stromy a poloha bodu
vidi polygonu, Deloneho triangulace a Voroného diagram).

6. Ukladani a komprese obrazu:

(a) ztratova a bezztratova komprese,

(b) kodovani RLE, Huffmanovo kodovani,

(c) algoritmus komprese do formatu JPEG,

(d) struény prehled — jedno téma dle vlastniho vijbéru:

e dalsi klasické formaty pro ukladani obrazu (PNG, GIF);
e moderni formaty (HEIF, WEBP, AVIF), komprese videa (zakladni principy + soucasné
formaty: H.264, H.265, AV1, VP9 atd.).
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7. Graficka uzivatelska rozhrani:

(a) prvky klasického GUI: okna, widgety,

(b) programovéani GUI: program ovladany udalostmi,
(c) softwarova koncepce grafického desktopu

(d) vzdalena plocha,

(e) uzivatelskd rozhrani v mobilnich zafizenich a jejich specifika.
8. Modelovani ktivek a ploch:

(a) parametrické kiivky a povrchy, princip definice pomoci kontrolnich bod,
(b) Hermitovy a Bézierovy kubiky, B-spliny
(c) implicitni povrchy,

(d) délici schémata pro kiivky a povrchy.
9. Modelovani a reprezentace pevnych téles:

(a) regularizované booleovské operace,

(b) objemové reprezentace: bunéény model, quadtree a octree,
)
)

(c

(d) polygonélni sité a datové struktury.

konstruktivni geometrie pevnych téles (CSG),

10. Proceduralni modelovani objektt a textur:

(a) sobépodobnost, fraktal, fraktalni dimenze; piklady fraktali,
(b) algoritmy proceduralniho modelovani — jedno téma dle viastniho vgbéru:

e generovani fraktalnich textur a jejich pouziti (metoda presunu stFedniho bodu a gradientni
Sum);

e proceduralni modelovani rostlin (DOL systémy a dalsi zobecnéni);

e systémy Castic — (pseudo)fyzikalni simulace a jejich pouziti.

11. Geometrické transformace pomoci matic:

(a) homogenni soutadnice,

(b) maticova reprezentace afinni transformace,
) priklady transformaci ve 3D a jejich reprezentace,
)

(c

(d) skladani transformaci a jejich vyuziti.
12. Promitani a feSeni viditelnosti:
(a) zékladni pojmy: primétna, promitaci paprsek, stfed a smér promitani,
(b

)

) stfedové a rovnobézné promitéani a jejich vlastnosti,
(c) specifikace pohledu kamery,
)

)

(d) pohledovy objem a jeho vyznam,

(e) pseudo-vzdalenost a z-buffer.
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13. Osvétlovani a stinovani:
(a
(b

) typy svételnych zdroju a stini,
)
(¢) Phongova osvétlovaci rovnice,
)
)

explicitni vykreslovani stint, stinova pamét hloubky (depth buffer),

(d
(e
14. Mapovani a aplikace textur:
(a
(b
(c
(

)
)
)
d) modifikace vlastnosti povrchu pomoci textury: barevna vs. bump textura,
)
)

konstantni, Gouraudovo a Phongovo stinovani,

implementace a vyznam mlhy.

typy textur,
typy projekce (rovinna, sféricka, cylindricka...),
perspektivné korektni mapovani v primétné,

e) environment mapping,

(
(

15. Fotorealistické zobrazovaci metody:

mip-mapping a anizotropni filtrovani.

(a) zakladni algoritmus ray tracingu (sledovani paprsku),
(b) distribuovany ray tracing a jeho vyuziti, (plosné svételné zdroje, prusvitnost, ¢asteény lesk),

(c¢) implementace globalniho osvétleni (distribuovany RT, fotonové mapy, metoda radiozity).



